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Abstrak

PT. Millenio Amerta Data merupakan perusahaan yang bergerak pada proyeksi
pengembangan perangkat lunak. Menawarkan fitur kompresi data tanpa menurunkan
kualitas file pada awalnya. Absensi Karyawan yang digunakan masih menggunakan
sistem manual. tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan sistem informasi
data yang terstruktur dan efisien salah satunya di bidang absensi karyawan. Absensi
karyawan yang masih manual akan membuat cukup banyak waktu dalam proses
pendataan mengakibatkan terjadinya pendataan yang tidak akurat dan terjadinya
manipulasi data. maka dari itu, penulis membuat sebuah inovasi teknologi dengan
membuat program absensi karyawan berbasis web dashboard dengan Arduino
EPS8266 menggunakan kartu RFID. Aktvitas pengolahan data menjadi lebih baik
dan teknik pengambilan data absensi dilakukan secara real-time sebagai program
untuk membantu sistem absensi karyawan di lingkup perusahaan. Data tidak lagi
dimasukan dengan cara manual melainkan data yang diterima dapat dikelola dengan
baik. Pembuatan laporan absensi karyawan dilakukan dengan cepat dan akurat
sehingga kesalahan dalam perhitungan laporan dapat diminimalisir dan juga dapat
lebih mudah memantau dan mengelola laporan absensi karyawan.

Kata Kunci: Absensi Karyawan, Web Dashboard, Nodemcu ESP8266, RFID,

Sistem informasi, Perancangan Program

Abstract

PT. Millenio Amerta Data is a company that operates in software development
projections. Offers data compression features without initially degrading file quality.
The employee attendance used still uses a manual system. The aim of this research
is to develop a structured and efficient data information system, one of which is in
the field of employee attendance. Employee attendance that is still manual will take
up quite a lot of time in the data collection process resulting in inaccurate data
collection and data manipulation. Therefore, the author created a technological
innovation by creating a web dashboard-based employee attendance program with
Arduino EPS8266 using an RFID card. Data processing activities have become
better and techniques for collecting attendance data are carried out in real-time as a
program to help the employee attendance system within the company. Data is no
longer entered manually but the data received can be managed properly. Employee
attendance reports are made quickly and accurately so that errors in report
calculations can be minimized and it is also easier to monitor and manage employee
absence reports.
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1. Pendahuluan

Teknologi  informasi yang terus
berkembang memberikan dampak yang besar
terhadap pembangunan sistem ini. Teknologi
informasi mempengaruhi berbagai aspek
termasuk bidang permintaan dan
mempermudah segala sesuatunya sehingga
data yang diperoleh dapat diproses lebih cepat
dan waktu dapat dihemat (Iebih efisien). Salah
satu bidang manajemen yang semakin mudah
dikelola akibat berkembangnya teknologi
informasi  adalah  bidang  manajemen
kehadiran karyawan.

Kegunaan situs web saat ini sangat
berpengaruh penting untuk sistem
administrasi data, Pemantauan kehadiran
karyawan berbasis web telah menjadi pilihan
yang populer. Sistem waktu dan kehadiran
berbasis web menggantikan metode manual
dalam mencatat waktu dan kehadiran
karyawan dengan antarmuka web. Sistem ini
meningkatkan fleksibilitas dan aksesibilitas
dengan memungkinkan karyawan
mengaksesnya dari mana saja selama mereka
memiliki koneksi internet. Selain itu, sistem
waktu dan kehadiran berbasis web dapat
membantu menghitung jam kerja, memproses
data waktu dan kehadiran, serta menghasilkan
laporan yang diperlukan untuk perhitungan
dan evaluasi kinerja karyawan (Fadillah &
Ikasari, 2023).

Bahasa pemograman yang biasa
dipakai untuk membangun website adalah
Hypertext Preprocessor (PHP). Dengan sistem
ini, perusahaan dapat mempercepat proses
manajemen waktu, melihat status kehadiran
karyawan secara real-time, dan
mempermudah  perhitungan  penggajian
karyawan (Trimahardika et al., 2023).

Arduino IDE berfungsi sebagai text
editor pemograman mikrokontroler untuk
menulis kode dalam Bahasa pemograman C
atau C++ yang kemudian dapat di unggah ke
modul elektronik mikrokontroler. Arduino
menggunakan perangkat lunak pengolah yang
digunakan untuk membuat program di
Arduino IDE. Prosesnya sendiri Software
Arduino IDE ini dapat diinstal pada berbagai
sistem operasi (OS), Contohya yaitu LINUX,
Mac OS, Windows (Mukti, 2022).

Radio  Frequency  Identification

(RFID) yaitu alat yang sering digunakan untuk
sistem absensi karena memberikan beberapa
keunggulan dibandingkan metode manual.
Alat tersebut befungsi untuk pembaca kartu
elektronik. RFID terdiri dari tag dan reader
yang telah dikembangkan menjadi sistem
pembacaan kartu untuk presensi dan absensi.
Dengan membuat mikrokontroler absensi,
hanya perlu menempelkan kartu RFID tap
card RFID reader untuk mencatat atau
merekam pembacaan kartu (Asshiddiqi et al.,
2022).

Internet of Things (IoT) memberikan
banyak  manfaat dalam  pengelolaan
administrasi  absensi, terutama  dalam
meningkatkan akurasi dan efisiensi proses
tersebut. Teknologi loT dalam waktu dekat Di
masa depan, [oT akan banyak digunakan. Saat
ini kebutuhan akan pengembangan aplikasi
internet sangat tinggi, karena loT menjadi
teknologi utama yang digunakan untuk
membuat berbagai program tersebut (Nahdi &
Dhika, 2021).

Nodemcu ESP8266 adalah chip
elektronik yang berfungsi untuk integrasi
menuju sensor perangkat lain dan dapat
terhubung ke internet atau jaringan lokal. Alat
ini dapat memudahkan pengiriman data
absensi ke web server dan diintegrasikan
melalui sensor RFID yang di program melalui
perangkat lunak Arduino IDE.

PT. Millenio Amerta Data adalah
perusahaan yang bergerak di sektor teknologi
pengembangan perangkat lunak yang masih
menerapkan absensi karyawan secara manual
melalui Google Form seperti memasukan
tanggal, jam masuk, dan jam pulang yang
tidak otomatis dan menyebabkan terjadinya
tidak keakuratan data dan menimbulkan
manipulasi data sehingga di perlukan adanya
pengembangan teknologi. Pada latar belakang
tersebut penulis telah menganalisa inti dari
perkembangan proyeksi program berbasis web
yang akan di implementasikan dan masalah —
masalah yang sering terjadi pada operasional
layanan ini
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2. Metode Penelitian

Guna  Memperoleh daya  yang
diperlukan, dalam penyusunan hasil Riset
penelitian ini penulis menggunakan metode
pengumpulan data, antara lain:

Model Pengembangan Software

Penulis Menggunakan model Waterfall.
Model ini menggunakan sebuah metode untuk
memperoleh pengembangan suatu perangkat
lunak secara sistematik dan berurutan
(Trimahardika et al., 2023).

Gambar 1. Model Waterfall.

1. Analisis

Tahap ini merupakan tahap pertama
pembuatan sistem waktu dan kehadiran. Fase
ini berfokus pada permasalahan yang
menangkap kebutuhan pengguna pada tingkat
sistem dengan mendefinisikan konsep sistem
dan antarmuka pengguna yang
menghubungkannya dengan lingkungan
sekitar. Hasilnya adalah spesifikasi sistem.
Pada tahap kebutuhan perangkat lunak,
penulis memerlukan perangkat lunak untuk
membantu dalam membuat website dengan
menggunakan XAMPP Control Panel dan
Visual Studio Code.

2. Desain

Pada tahap ini dibuat sistem absensi
karyawan yang dirancang untuk memenuhi
kebutuhan dari pengguna. Penulis merancang
arsitektur struktur data perangkat lunak,

representasi antarmuka, dan pengkodean
program Dberdasarkan analisis kebutuhan
program.

3. Pengkodean

(Penulisan Kode Program) Langkah
selanjutnya dalam perancangan adalah coding
atau penulisan kode program. Hasil dari tahap
ini adalah program komputer yang sesuai
dengan desain yang dibuat pada tahap desain.

3. Pengujian

Pada tahap ini dilakukan pengujian
dengan menggunakan pengujian black box.
Hal ini dilakukan untuk memeriksa kesalahan
dan memastikan output yang dihasilkan sesuai
dengan yang diharapkan (Maulidah, 2022).

Pembahasan  dalam  penulisan  ini,
diterapkan pada program absensi untuk
karyawan berbasis web dashboard dan
Arduino ESP8266 pada PT. Millenio Amerta
Data yang sebelumnya menggunakan Google
Form.

Penggunaan NodeMCU ESP8266 sebagai
alat pendukung program absensi dan sensor
kartu RFID reader, buzzer button sebagai alat
pengubah mode absensi masuk pulang. Web
dashboard dan database mysql yang
melakukan penerimaan data yang di hasilkan
oleh program tersebut.

3. Hasil dan Pembahasan

Hasil dan pembahasan menjelaskan
tentang rangkaian alat dan perancangan
program absensi yang dibuat.

1) Database

Basis data adalah aplikasi yang
menyimpan kumpulan data. Fungsinya adalah
untuk membuat, mengakses, mengatur,
mencari, dan menyalin data yang ada di
dalamnya. Basis data adalah kumpulan file
yang saling terkait yang disusun untuk
digunakan oleh beberapa program aplikasi
basis data (Ultariani et al., 2020).

Pada perancangan basis data ini, penulis
merancangnya dengan menggunakan konsep
Unified Modeling Language (UML) Class
Diagram, Entity Relationship Diagram,
Logical Record Structure. untuk program
basis data yang digunakan penulis adalah
XAMPP menggunakan phpmyadmin.

Implementasi database menggunakan
Unified  Modeling Language (UML)
melibatkan pemodelan dari berbagai aspek di
sistem database, seperti entitas, relasi, dan
atribut. UML mempunyai beberapa diagram
yang dapat digunakan untuk mendeskripsikan
struktur dan perilaku sistem.

Just IT : Jurnal Sistem Informasi, Teknologi Informatika dan Komputer 293

Vol. 15, No. 1, September 2024: 234-324



Alwan Cavendis, Ahmad Jurnaidi Wahidin

p-ISSN 2089-0265
e-ISSN 2598-3016

Gambar. 1. Rancangan Entity Relationship Diagram.

Pada gambar 1, Entity Relationship
Diagram Digunakan dalam tahap awal
perancangan basis data untuk membuat model
konseptual yang menggambarkan struktur
logis data yang akan disimpan.

tmprfid absensi

nokartu - varchar(20) id  int(11)

nokartu - varchar(20)

tanggal - date

jam_masuk : time

jam_pulang - time

karyawan

nik : varchar(16)

nokartu : varchar(20)

nama : varchar(50)

mode : int(11)

alamat : varchar(100)

Gambear. 2. Rancangan Logical Record Structure.

Pada gambar 2, Logical Record
Structure mendefinisikan  struktur tabel,
kolom, dan tipe data yang digunakan dalam
basis data. Ini mencakup definisi atribut
(kolom) yang menyusun sebuah entitas
(tabel).

2) Software Arcitecture

Pada rangkaian Software architecture,
penulis merancang dengan menggunakan
konsep Unified Modeling Language (UML)
yang terdiri dari susunan Use Case Diagram,
Activity Diagram, Class Diagram.

<<include>>

memilih mode absen
Mengelola, dan melinat
data "
karyawan
<<include>> —
melihat rekapitulasi "\ _.__
absensi

<<extend>>

cetak laporan

— i
Admin karyawan

" =<include>>

Manajer

Gambar 3. Rancangan Use Case Diagram.

Use Case Diagram menggambarkan
sebuah  struktur dalam pengembangan
program untuk memodelkan fungsionalitas
sistem. dan sebagai petunjuk untuk
mengetahui siapa saja yang berhak untuk
menggunakan dan mengakses fungsi fungsi
tertentu.

Gambar 4. Rancangan Activity Diagram Halaman Web
Dashboard.
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Pengguna Sistem

menampilkan pilihan

memilih scan kartu

bl skl sk mode absen (masuk dan

pulang)

menampilkan pesan
gagal jika kartu tidak
dikenali

menempelkan kartu
pada RFID reader

cek no. kartu

data tersimpan di
database

Y

Gambar 5. Rancangan Activity Diagram Halaman Scan
Kartu.

Berdasarkan gambar activity diagram
diatas, menggambarkan sistem pemodelan dan
menganalisis alur kerja program. Dengan
menjelaskan langkah — langkah dan logika
keputusan dari suatu proses program. Activity
diagram membantu dalam desain sistem,
spesifikasi persyaratan, dokumentasi, dan alur.

nokartu: varchar (20)

status
mode: int (11)
absensi
change id: int (11)
‘L nokartu: varchar (20)
tmprfid tanggal: date

jam_masuk: time

jam_pulang: time

view

l

karyawan

nik: varchar (16)

nokartu: varchar (20)
nama: varchar (50)

alamat: varchar (100)

Gambar 6. Rancangan Class Diagram.

Pada gambar 6, class diagram
menunjukan tabel basis data. setiap tabel
memiliki aksi atau operator atau peran yang
dapat di lakukan di masing — masing tabel.
Fungsinya untuk merencanakan struktur logis
dari sistem sebelum pengkodean dimulai. Ini
membantu dalam merancang kelas, atribut,
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dan metode yang diperlukan untuk memenuhi
kebutuhan fungsional sistem.

% - @
login ( ) admin

admin

[ input usemame dan password

menekan tombol login

mengirim data _ !
i D validasi data
—_——»

menampilkan: halaman admin |:|

i finvalid]
pesan kesalahan

Gambar 7. Rancangan Sequence diagram admin.

halaman data halaman
login karyawan karyawan

Karyawan ]

[ input usemame dan password

menekan tombol login

mengirim data _ 1

i . validasi data
' D hasil
H [
) menampilkan halaman manajer
+ valid] U
! [invalid]
D<Desan kesalahan

Gambar 8. Rancangan Sequence diagram karyawan.

halaman data halaman
login manajer manajer

manajer

[ input usemame dan password

menekan tombol login

mengirim data _ !
1 I:I validasi data
—_—

menampilkan halaman manajer D

 finvalid)

D(pesan kesalahan

Gambar 9. Rancangan Sequence diagram manajer.

Sequence diagram menggambarkan
interaksi antar objek dalam sebuah sistem
perangkat lunak menuju urutan waktu tertentu.
Sequence diagram berperan dalam spesifikasi
persyaratan, perancangan, komunikasi yang
efektif, dan pemecahan masalah.
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3) Rangkaian alat

Rangkaian alat yang dipenuhi untuk
membuat kebutuhan program absensi ini
memerlukan beberapa modul elektronik
seperti RFID MFRC522 yang berfungsi untuk
membaca tag kartu elektronik, Buzzer button
untuk mengganti mode absensi, lampu led
bersifat opsional sebagai sinyal jika mode
absen berhasil terganti atau kartu elektronik
berhasil terbaca, dan NodeMCU ESP8266
sebagai protokol komunikasi dari
mikrokontroler yang di hubungkan ke website.

Lampu Led RFID RC522 13 56Mnz

NodeMCU ESP8266 V3 Lotin

Gambar 10. Ragkaian Alat.

4) Tampilan Antarmuka

User Interface (UI) berperan penting
dalam menghubungkan pengguna dengan
sistem, memastikan bahwa interaksi tersebut
efisien dan mudah berinterkasi oleh program.
Ul membantu menciptakan pengalaman
pengguna yang optimal, yang pada akhirnya
dapat meningkatkan adaptasi dan
produktivitas pengguna. Berikut adalah
tampilan user interface yang di rancang oleh
penulis:

Absensi E-card PT.Millenio
Amerta Data

Mesukan Ussmeme Dan pazsword Ands!

Gambar 11. Tampilan halaman login.

Gambar 11, menunjukan halaman
login untuk mengakses web dashboard
absensi, setiap halaman login terbagi tiga hak
akses, yaitu masuk sebagai admin, masuk

Gambar 12. Tampilan Halaman data karyawan.

Halaman ini hanya bisa di akses jika
melakukan login sebagai “admin”. Karena
pengguna dengan akses admin yang bisa

melihat, menambah, mengubah, dan
menghapus data  karyawan.  Admin
mempunyai akses kendali penuh dalam

mengelola data karyawan.

Gambar 13. Tampilan halaman data kartu.

Halaman ini hanya bisa di akses jika
melakukan login sebagai “admin”. Halaman
data kartu difungsikan untuk melihat siapa
saja karyawan yang sudah terdaftar untuk
absensi dengan kartu yang dimiliki. Kartu
eletkronik  yang  dimiliki ~ karyawan
mempunyai  sebuah  identifikasi  yaitu
pengenalan nomor kartu untuk melakukan
absensi.

Tarnbah Data Karyawan

[ —

Gambar 14. Tampilan halaman tambah data karyawan.

sebagai karyawan, dan masuk sebagai
manajer. Halaman tambah data karyawan
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hanya bisa di akses oleh login sebagai
“admin”. Jika pengguna mempunyai hak ases
admin, admin dapat menambah data karyawan
dengan memasukan nomor kartu elektronik,
nama lengkap karyawan, dan alamat
karyawan. Jika sudah terisi dengan lengkap
dan memilih button simpan, data akan
tersimpan di database dan dapat dilihat pada
halaman data karyawan.

Gambar 15. Tampilan halaman edit data karyawan.

Pada gambar 16, halaman ini
berfungsi untuk mengubah data karyawan jika
ada perubahan nomor kartu, nama, dan alamat.
Halaman tambah data karyawan hanya bisa di
akses oleh login sebagai ‘“admin”. Jika
pengguna mempunyai hak ases admin, admin
dapat mengubah data karyawan dengan
memasukan nomor kartu elektronik, nama
lengkap karyawan, dan alamat karyawan. Jika
sudah terisi dengan lengkap dan memilih
button simpan, data akan terubah di database.

Absen : Masuk

Silahkan Tempel Kartu RFID Anda

Gambar 16. Tampilan halaman scan kartu.

Halaman ini  berfungsi  untuk
melakukan pembacaan kartu saat melakukan
absensi, dan mengubah mode absensi (masuk
dan pulang). Setelah kartu terbaca, absensi
akan direkam dan disimpan ke dalam basis
data dan ditampilkan secara real-time ke menu
rekapitulasi absensi. Halaman ini tidak
memerlukan akses login tetapi membutuhkan
data kartu absensi. Absensi akan terbaca
sesuai tanggal, nama karyawan, dan waktu
(masuk dan pulang).

Rekap Absensi PT illenio Amerta Data

Gambar 17. Tampilan halaman rekapitulasi absensi.

halaman ini berfungsi untuk melihat
hasil absensi karyawan. Halaman ini bisa di
akses oleh semua level. Admin, karyawan, dan
manajer bisa melihat hasil rekapitulasi absensi
secara real-time setelah scan kartu, sehingga
kecil kemungkinan karyawan melakukan
manipulasi data absensi dari sistem absensi
sebelumnya yang memakai program manual.

5. Kesimpulan Dan Saran.
1) Kesimpulan

Dengan dibangunnya perancangan
program absensi karyawan berbasis web
dashboard dan arduino ESP8266 pada PT.
Millenio Amerta Data, program dapat
mempermudah HRD dalam mengelola absensi
karyawan secara real-time. HRD tidak lagi
memasukan absen secara manual melalui
Google Form yang dapat menyebabkan data
tidak akurat dan menimbulkan potensi
manipulasi data. Pembuatan laporan absensi
karyawan dilakukan dengan cepat dan akurat
sehingga kesalahan dalam perhitungan
laporan dapat diminimalisir, HRD juga dapat
lebih mudah memantau dan mengelola
laporan absensi karyawan. Namun, masih
diperlukan banyak pengembangan lebih lanjut
untuk menambahkan fitur absensi di luar
jangkauan perusahaan untuk karyawan yang
melaksanakan pekerjaannya di luar kantor
(Work From Anywhere / Work From Home).

2) Saran

Dengan dibangunnya perancangan
program absensi karyawan berbasis web
dashboard dan arduino ESP8266 pada PT.
Millenio Amerta Data, masih banyak
membutuhkan tahap pengembangan sistem
program lebih lanjut. Contohnya dengan
menambahkan tampilan di web dashboard
mengenai hasil peforma absen karyawan yang
dapat dilihat dari keterlambatan saat
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melakukan absen masuk, agar dapat
membantu HRD dalam melihat kedisiplinan
karyawan.
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