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ABSTRAK

Kendaraan merupakan salah satu hal terpenting dalam kehidupan manusia. Kendaraan
merupakan alat transportasi untuk bepergian kemanapun yang kita inginkan. Kendaraan juga menjadi
sasaran penjahat untuk melakukan pencurian terhadap kendaraan tersebut, maupun
menyalahgunakan kendaraan untuk berbuat kejahatan khususnya pada perumahan. Salah satu
pemanfaatan teknologi untuk mengurangi hal tersebut, dengan sistem identifikasi plat nomor
kendaraan menggunakan pengolahan citra digital. Dalam sistem identifikasi ini penulis menggunakan
metode Robert filter dan framing image. Terdapat beberapa tahapan dalam sistem identifikasi ini yaitu
pengambilan gambar, pemotongan, grayscale, pengambangan, Robert filter, framing image, dan
pengenalan pola. Analisa kemampuan sistem identifikasi ini dilakukan pada beberapa tahap yaitu
pengujian pada jarak horizontal dengan sudut 0°, pengujian jarak horizontal dengan sudut 10°, dan
pengujian jarak vertikal dengan sudut 0°. Dari hasil pengujian diperoleh hasil penyimpangan rata —

rata terkecil dalam setiap tahap pengujiannya.

Kata Kunci : kendaraan, pengolahan citra digital, Robert filter, framing image

1 PENDAHULUAN

Saat ini, perkembangan dunia teknologi yang
demikian mengagumkan itu telah membawa manfaat
yang luar biasa bagi kemajuan peradaban umat
manusia. Jenis-jenis pekerjaan yang sebelumnya
menuntut kemampuan fisik yang cukup besar, kini
relatif sudah bisa digantikan oleh perangkat mesin-
mesin otomatis, Demikian juga ditemukannya
formulasi-formulasi baru kapasitas komputer, seolah
sudah mampu menggeser posisi kemampuan otak
manusia dalam berbagai bidang ilmu dan aktifitas
manusia. Ringkas kata kemajuan teknologi yang telah
kita capai sekarang benar-benar telah diakui dan
dirasakan memberikan banyak kemudahan dan
kenyamanan bagi kehidupan umat manusia. Namun
manusia tidak bisa pula menipu diri sendiri akan
kenyataan ~ bahwa  teknologi  mendatangkan
malapetaka dan kesengsaraan bagi manusia. Salah
satu dampak negatif dari berkembangnya teknologi
yaitu meningkatnya kriminalitas yang menggunakan
teknologi. Hal ini membutuhkan suatu sistem
keamanan yang memiliki tingkat efisien yang baik.
Teknik pengolahan citra digital yang dikelompokkan
dalam operasi titik, operasi global, operasi berbasis
bingkai, operasi geometrik, dan operasi bertetangga
[1]. Citra bisa berbentuk sebagai foto, atau sinyal-
sinyal vidio seperti gambar pada monitor televisi,
atau bersifat digital yang dapat langsung disimpan
langsung pada suatu media penyimpanan [2]. Delphi
merupakan bahasa pemrograman sekaligus software
development kit yang secara luas dapat dipakai untuk

mebuat aplikasi [3]. Sistem pengenalan dan
pembacaan plat nomor kendaraan digunakan dalam
berbagai aplikasi seperti akses tempat parkir,
pengendalian trafik lalu lintas dan sistem keamanan
dan pengawasan kendaraan [4]. Pendeteksian nomor
polisi kendaraan bermotor berbasis citra digital
menggunakan metode binerisasi dan tempale
matching [5]. Sistem identifikasi nomor kendaraan
ecara otomasi memiliki peranan penting untuk
mengtasi masalah perparkiran, memonitor kemacetan
dan melacak kendaraan curian [6]. Tegangan sirkuit
terbuka akan bertambah jika sel sel surya
dihubungkan secara seri[7]. Kemajuan teknologi
yang pada masa sekarang ini terus mengalami
perkembangan dan di ikuti oleh sebagian bahkan
hampir semua kalangan [8]. Didalam sistem jaringan
distribusi listrik lokal (local grid) yang kita mengenal
istilah microgrid dan nanogrid yang terkenal untuk
pembangkit listrik yang berdiri sendiri [9]. Energi
listrik merupakan salah satu kebutuhan pokok yang
sangat penting dalam kehidupan manusia saat ini,
hampir semua aktifitas manusia berhubungan dengan
energi listrik [10]. Untuk dapat mendayai suatu beban
listrik dengan baik, dalam hal ini merupakan rumah
kaca, diperlukan desain sistem yang baik pula [11].
Pengukuran adalah suatu pembandingan antara suatu
besaran dengan besaran lain yang sejenis secara
eksperimen dan salah satu besaran dianggap sebagai
standar [12]. Salah satu bahan semikonduktor organik
yang sering digunakan adalah pentacene karena
ketersediaannya dan kinerja divaisnya [13]. Energi
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menjadi salah satu isu yang dihadapi oleh Indonesia
saat ini bahkan dunia, karena ketidakseimbangan
antara ketersediaan energi dengan kebutuhanya [14].
Iradiasi surya biasanya diukur dengan solarimeter
yang ditempatkan pada permukaan datar [15].
Penggunaan kapasitor bank di industri misalnya
sebagai alat kompensator faktor daya, memperbaiki
drop tegangan pada ujung jaringan, atau kenaikan
suhu dan arus pada penghantar bisa diperkecil dengan
di pasang kapasitor [16]. Transistor efek medan
berbasis semikonduktor organik bisa dimanfaatkan
untuk sensor kelembaban [17]. Sepeda motor
merupakan kendaraan yang lazim digunakan oleh
semua kalangan; mulai dari kalangan atas, menengah,
sampai kalangan bawah [18]. Material organik telah
menjadi perhatian para peneliti meskipun karakternya
kurang dari silikon [19]. Perkembangan dibidang
ilmu pengetahuan dan teknologi memiliki kemajuan
yang sangat pesat yang berdampak pada kehidupan
kita saat ini [20]. Teknik elektro merupakan salah satu
dari ilmu teknik dasar yang merupakan komponen
esensial dari perkembangan ilmu pengetahuan alam
dan teknologi [21]. Rangkaian penyearah gelombang
penuh adalah penyearah yang mengonversikan kedua
siklus positif dan negative dari sinyal AC menjadi
sinyal DC yang berdenyut [22]. Mengerjakan proyek
tepat waktu sesuai dengan biaya, lingkup pekerjaan,
serta mutu yang sudah ditetapkan menjadi target
setiap perusahaan [23]. Sumber energi fosil seperti
minyak bumi, gas alam dan batubara akan bisa
bertahan jika sumber energi terbarukan digunakan
[24]. Security home adalah sebuah rumah yang
didesain untuk menjaga kemanan rumah melalui
perangkat keras maupun perangkat lunak untuk
memberikan keamanan dari segi pintu, system alarm,
detector gerak (passive infrared), detector api, gas,
maupun air [25]. Intensitas radiasi cahaya matahari
yang diterima sel surya sebanding dengan tegangan
dan arus listrik yang dihasilkan oleh sel surya [26].
Ada banyak sumber energi terbarukan seperti energi
air, energi angin dan energi matahari [27]. Energi
merupakan bagian yang paling penting bag makhluk
hidup untuk bisa terus bertahan hidup [28]. Transistor
film tipis organik memiliki potensi untuk penggunaan
pada aplikasi elektronika yang biayanya rendah,
permukaannya luas, ringan dan fleksibel [29]. PLTH
ini dioperasikan untuk memikul beban [30].
Rangkaian band pass filter adalah rangkaian yang
mengizinkan lewat sinyal yang memiliki frekuensi
pada rentang tertentu dan mengattenuasikan sinyal
yang memiliki frekuensi di luar rentang tersebut [31].
Perkembangan teknologi mendorong sektor industri
untuk lebih kreatif dalam membuat sebuah alat
sederhana yang dapat membantu masyarakat dalam
kehidupan sehari-hari sehingga dapat berguna bagi

banyak orang dan berfungsi baik [32]. Energi sangat
penting untuk manusia untuk bisa bertahan hidup
[33]. Operasi pembangkit tenaga listrik harus aman
dan terpercaya [34]. Salah satu teknologi yang
berkembang begitu pesat adalah pengolahan citra.
Banyak peralatan elektro seperti scanner, kamera
digital, mickrosop digital. Perangkat lunak untuk
mengolah citra digital sangat populer dalam
perkembangannya, digunakan oleh pengguna untuk
mengolah foto atau untuk sebagai keperluan lain.
Dengan demikian pengolahan citra sangat berperan
penting diberbagai aspek selain mempermudah
penggunanya juga dapat meningkatkan kinerja dalam
tugas — tugas yang dikerjakan khususnya dalam
pengolahan citra. Metode penyegmentasia dan
pengenalan plat lisensi melingkupi penangkapan citra
dan prapemrosesan citra [35].

2 METODOLOGI
e Flowchart Sistem

Perancangan dan perencanaan alat merupakan
bagian yang terpenting dalam pembuatan alat yang
akan dirancang dalam penelitian ini.

Gambar 1 Flowchart system.

Flowchart ini menunjukkan cara kerja dari
sistem penelitian ini. Sistem ini dimulai ketika kita
sudah memilih kamera apa yang akan digunakan.
Setelah kamera terpilih, maka akan muncul
tampilan gambar dari kamera tersebut. Tahap
selanjutnya adalah pengambilan gambar kendaraan
yang akan dideteksi. Setelah gambar didapat, maka
selanjutnya  adalah ~ pemotongan  gambar.
Pemotongan gambar ini untuk mencari plat nomor
yang akan di proses. Setelah itu, proses selanjutnya
adalah pemisahan setiap huruf dan angka. Proses
pemisahan ini dilakukan secara otomatis oleh
sistem. Setelah didapat huruf dan angka yang
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terpisah ini, maka setiap gambar huruf dan angka
yang terpisah tersebut mengalami proses grayscale.
Setelah didapat hasil dari grayscale, barulah
gambar diubah menjadi hitam dan putih
(binerisasi). Setelah binerisasi, maka gambar
diproses ke dalam Robert. Fungsi Robert ini adalah
untuk mencari tepi pada gambar. F(X,y) secara
matematis serupa dengan F(baris, kolom) [36].

Didalam proses Robert ini, didapatkan nilai
dari setiap gambar huruf dan angka. Nilai dari
gambar huruf dan angka yang baru didapat ini akan
mengalami proses pencocokan dari data nilai setiap
huruf dan angka yang telah dibuat sebelumnya.
Ketika data baru cocok dengan data base yang telah
dibuat maka dapat diambil keputusan huruf dan
angka apa yang terdapat dalam gambar yang baru
diambil.

Hazil Olaky

B 1658 SSH

Gambar 2 Hasil robert filter.

e Metode Framming Image
Metode yang digunakan adalah dengan men-
scan warna hitam hasil gambar pada Robert secara
vertikal, maka akan memunculkan nilai-nilai
dimana terdapat warna hitam.

Gambar 3 Hasil scan vertikal gambar Robert.

Dari hasil scan vertikal pada Gambar 3
diatas, maka didapatkan lokasi titik-titik (X) mana
saja yang terdapat warna hitamnya (Lokasi huruf
dan angka) dan nilai (0) adalah nilai dimana
terdapat warna putih pada gambar.

e Metode Pembuatan Database
Metode pembuatan database untuk huruf dan
angka berdasarkan hasil pembacaan nilai Robert
setelah di Framing.
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Gambar 4 Hasil pembacaan Robert setelah di
framing.

Setelah didapat hasil pada Gambar 4,
selanjutnya adalah menghitung ada berapa nilai 0
(hitam) dan nilai 255 (putih) yang terdapat pada
huruf atau angka tersebut (nilai 127 pada gambar
termasuk kedalam warna hitam, jadi dikategorikan
kedalam nilai 0). Hasil perhitungan itulah yang
dijadikan basedata untuk huruf atau angka tersebut.

3 HASIL DAN PEMBAHASAN

Pengujian Sistem Identifikasi Plat Nomor
Kendaraan dengan metode Robert filter ini dilakukan
tiga tahap yaitu pengujian jarak horizontal dengan
sudut 0°, pengujian jarak horizontal dengan sudut
10°, dan pengujian jarak vertikal dengan sudut 10°.
Pengujian selanjutnya akan dilakukan perbandingan
terhadap data base yang telah dibuat pada Tabel 1.

Tabel 1 Data base huruf dan angka.

Database Sample Plat Nomor (satuan piksel)

B 1 6 5 8 S M

164 | 74 | 160 | 138 | 164 | 146 | 176
Penyimpangan dapat dihitung dengan
persamaan sebagai berikut:
Penyimpangan (%) = %| x100% ...... 1)

dimana :
P., = Data piksel rata-rata
Py, = Data piksel database

Pengujian jarak horizontal dengan sudut 0°
dilakukan dengan tiga percobaan jarak yaitu pada
jarak 100cm, 105cm, dan 110cm. Hasil pengujian
diperlihatkan pada Tabel 2 dibawah ini.
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Tabel 2 Data pengujian jarak 100cm sudut 0°
horizontal.

Jarak 100cm sudut 0°
Sample Plat Nomor (satuan piksel)
B 1 6 5 8 S S M

Percobaan ke-

1 164 | 74 | 158 | 138 | 166 | 146 | 146 | 174

2 164 | 74 | 158 | 138 | 164 | 146 | 146 | 176

3 164 | 74 | 160 | 138 | 162 | 146 | 146 | 174

4 164 | 74 | 160 | 138 | 162 | 146 | 146 | 174

5 164 | 74 | 160 | 138 | 164 | 146 | 146 | 174
Rata-rata | 164 | 74 ] 159.2] 138 | 163.6] 146 | 146 | 174.4
Penyimpangan | o | o5 | o |o0244| o0 0 | 0909

(%)

Dari hasil data penyimpangan setiap huruf dan
angka pada pengujian jarak 100cm dengan sudut 0°
dapat dilihat penyimpangan yang terjadi tidak terlalu
besar yaitu mulai dari 0% sampai 0.909%. Hal ini
menyebabkan dapat terbacanya semua huruf dan
angka pada plat nomor, penyimpangan rata-rata yang
terjadi, yaitu sebesar 0.21 %.

I BT BE S —s st rimmi

164 74 160 138 164 145 146 174 — Hasil Perhitungan nilai 0 (hitam)
449 38 452 474 448 4EE 466 428 —P Hasil Perhitungan nilai 255 (putih)

Gambar 5 Hasil framming dan hasil perhitungan
nilai piksel pada jarak 100cm dengan sudut 0°
horizontal.

Tabel 3 Data pengujian jarak 105cm sudut 0°
horizontal.

Jarak 105cm sudut 0°
Sample Plat Nomor (satuan piksel)

B 1 6 5 8 S S M
158 70 148 136 152 140 142 170
158 70 148 136 152 140 142 170
158 70 150 138 154 138 142 174
158 70 150 138 154 138 142 174
158 70 150 138 154 140 142 172

Percobaan ke-

gl fwiN|e-

Rata-rata 158 70 | 149.2 | 137.2 | 153.2 | 139.2 | 142 172
Penyimpangan

%) 0.579

Pada Tabel 3 menunjukan hasil dari pengujian
pada jarak 105cm dengan sudut 0°, berdasarkan
perbandingan hasil rata-rata pengujian dengan
database terjadi penyimpangan mulai dari yang
terkecil yaitu 0.579% sampai yang terbesar yaitu
6.75%. Hal ini menyebabkan tidak dapat terbacanya
beberapa huruf dan angka yaitu huruf B, S, M dan
angka 1,6, dan 8. Penyimpangan rata-rata yang terjadi
pada Tabel 3 yaitu sebesar 4.08%.

1698 S S M — g

188 70 142 135 152 140 142 170 ————p Hasil Perhitungan nilai 0 (hitam)
454 542 464 476 460 472 470 442 ——— Hasil Perhitungan nilai 255 (putih)

Gambar 6 Hasil framming dan hasil perhitungan
nilai piksel pada jarak 105cm dengan sudut 0°
horizontal.

Tabel 4 Data pengujian jarak 110cm sudut 0°
horizontal.

Jarak 110cm sudut 0°
Sample Plat Nomor (satuan piksel)

B 1 6 5 8 S S M
146 66 144 122 148 130 132 152
146 66 146 126 150 132 134 154
146 66 146 126 150 132 132 154
146 66 146 126 150 132 132 154
146 66 146 126 150 132 134 154

Percobaan ke-

(520 Bl (7R | G0 | o

Rata-rata 146 66
Penyimpangan
(%)

Pada Tabel 4 menunjukan hasil dari pengujian
pada jarak 110cm dengan sudut 0°, berdasarkan
perbandingan hasil rata-rata pengujian dengan
database terjadi penyimpangan mulai dari yang
terkecil yaitu 8.780% sampai yang terbesar yaitu
12.727%. Hal ini menyebabkan tidak dapat
terbacanya semua huruf dan angka pada plat nomor.
Penyimpangan rata-rata yang terjadi pada Tabel 4
yaitu sebesar 10.06%.

16388 S Mt

145 65 144 122 143130 132 152 — Hasil Perhitungan nilai 0 (hitam)
466 546 468 490 454 452 480 460 — Hasil Perhitungan nilai 255 (putih)

145.6 | 125.2 | 149.6 | 131.6 [ 132.8 | 153.6

Gambar 7 Hasil framming dan hasil perhitungan
nilai piksel pada jarak 110cm dengan sudut 0°
horizontal.

Tabel 5 Data Pengujian jarak 100cm sudut 10°
horizontal.

Jarak 100cm sudut 10°
Sample Plat Nomor (satuan piksel)

B 1 6 5 8 S S M
152 72 150 142 154 144 144 174
154 72 148 144 154 146 144 170
154 72 148 144 154 146 144 170
152 72 148 144 154 146 144 170
154 72 150 142 154 146 146 172

Rata-rata 1532 | 72 [ 148.8 [ 1432 [ 154 | 1456 | 1444 | 171.2
Penyimpangan 0274 | 1.096
%

Pada Tabel 5 menunjukan hasil dari pengujian
pada jarak 100cm dengan sudut 10°, berdasarkan
perbandingan hasil rata-rata pengujian dengan
database terjadi penyimpangan mulai dari yang
terkecil yaitu 0.274% sampai yang terbesar yaitu
6.585%. Hal ini menyebabkan tidak dapat terbacanya
semua angka dan beberapa huruf yaitu huruf B dan
M. Penyimpangan rata-rata yang terjadi pada Tabel 5
yaitu sebesar 3.78%.

Percobaan ke-

A |W[(N |-
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BB IS S [ —retronmos

152 72 150 142 154 144 144 174 — Hasil Perhitungan nilai 0 (hitam)
460 540 462 470 453 465 468 438 —Hasil Perhitungan nilai 255 (putih)

Gambar 8 Hasil framming dan hasil perhitungan
nilai piksel pada jarak 100cm dengan sudut 10°
horizontal.

Tabel 6 Data pengujian jarak 105cm sudut 10°

horizontal.
Jarak 105cm sudut 10°
Percobaan ke- Sample Plat Nomor (satuan piksel)
B 1 6 5 8 S S M
1 144 64 142 128 152 140 142 166
2 142 64 142 128 152 140 142 164
3 144 64 140 128 150 140 140 164
4 144 64 140 130 152 140 142 164
5 142 64 140 130 150 140 142 164
Rata-rata 143.2 64 140.8 | 128.8 | 151.2 | 140 | 141.6 | 164.4
Penyimpangan
(%)

Pada Tabel 6 menunjukan hasil dari pengujian
pada jarak 105cm dengan sudut 10°, berdasarkan
perbandingan hasil rata-rata pengujian dengan
database terjadi penyimpangan mulai dari yang
terkecil yaitu 3.014% sampai yang terbesar yaitu
13.514%. Hal ini menyebabkan tidak dapat
terbacanya semua huruf dan angka pada plat nomor.
Penyimpangan rata-rata yang terjadi pada Tabel 6
yaitu sebesar 8.3%.

BT BGIBS SM — et amm

144 B4 142 128 152 140 142 1668 — Hasil Perhitungan nilai 0 (hitam)
463 548 470 484 450 472 470 445 — Hasil Perhitungan nilai 255 (putih)

Gambar 9 Hasil framming dan hasil perhitungan
nilai piksel pada jarak 105cm dengan sudut 10°
horizontal.

Tabel 7 Data pengujian jarak 100cm sudut 10°

vertikal.
Jarak 100cm sudut 10°
Percobaan ke- Sample Plat Nomor (satuan piksel)
B 1 6 5 8 S S M
1 158 72 154 136 156 136 134 166
2 160 72 154 134 154 138 136 162
3 160 72 154 136 156 138 136 164
4 160 72 152 | 136 154 | 138 136 | 160
5 160 72 152 | 136 154 | 138 136 | 162
Rata-rata 153.2 | 135.6 | 154.8 | 137.6 [ 135.6 | 162.8
Penyimpangan
%

Pada Tabel 7 menunjukan hasil dari pengujian
pada jarak 100cm dengan sudut 10° vertikal,
berdasarkan perbandingan hasil rata-rata pengujian
dengan database terjadi penyimpangan mulai dari
yang terkecil yaitu 1.739% sampai yang terbesar

yaitu 7.123%. Hal ini menyebabkan tidak dapat
terbacanya semua huruf dan beberapa angka yaitu
angka 1, 6, dan 8. Penyimpangan rata-rata yang
terjadi pada Tabel 7 yaitu sebesar 4.67%.

BIBITSSM — v

160 72 152 136 154 138 136 162 —3 Hasil Perhitungan nilai 0 (hitam)
452 540 460 476 458 474 478 450 — Hasil Perhitungan nilai 255 (putih)

Gambar 10 Hasil framming dan hasil perhitungan
nilai piksel pada jarak 100cm dengan sudut 10°
vertikal.

Pada penelitian ini juga dilakukan percobaan
pengujian pada plat nomor terbaru yang akan
diterapkan oleh Pemerintah yaitu plat nomor dengan
warna dasar putih dan warna hitam hitam dibagian
tulisannya.

L
R it

Gambar 11 Contoh plat nomor terbaru.

Dari hasil pengujian pada proses cropping atau
pemotongan gambar terlihat jelas terdapat garis bantu
yang masih terlihat pada hasil pemotongan.

Hasil Cropr

B 2847 PZD

Gambar 12 Hasil pemotongan.

Pada pengolahan metode Robert filter, hasil
gambar huruf dan angka yang diperoleh sukses
menghasilkan hasil yang sama dengan pengujian
pada plat nomor yang berwarna dasar hitam, tetapi

garis tepi pada gambar masih terlihat.
Hasil Olah

8 2067 PID)

Gambar 13 Hasil robert filter pada plat nomor
terbaru.
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Efek dari garis tepi yang masih terlihat pada
gambar, sangat berpengaruh pada hasil Framing
Image dan juga hasil pembacaan. Pada Gambar 14
terlihat jelas bahwa garis tepi juga masih terdapat
pada proses framing, hal ini menyebabkan hasil
pembacaan tidak hanya pada huruf atau angkanya
saja tetapi tepi yang ikut pada proses framing juga
ikut terhitung. Hal ini menyebabkan tidak dapat
terbacanya huruf dan angka pada plat nomor karena
penambahan nilai pembacaan pada tepi yang tidak
diperlukan.

E ﬁ'{] E—P Hasil Framming

228 212 210 188 192 142 172 74— Hasil Perhitungan nilai 0 (hitam)
384 400 402 424 420 470 440 438— ;) Perhitungan nilai 255 (putih)

Gambar 14 Hasil framing dan hasil pembacaan pada
plat nomor terbaru.
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Gambar 15 Hasil pembacaan Robert filter pada plat
nomor terbaru.

4 KESIMPULAN
Berdasarkan hasil
ditarik kesimpulan yaitu:
e Pengujian pada jarak 100cm dengan sudut 0°
horizontal memiliki nilai penyimpangan rata-rata
yang paling kecil, yaitu sebesar 0.21% sehingga
pembacaan pada sample plat nomor dapat terbaca
dengan maksimal.
e Penurunan nilai piksel pada pengujian dapat
disebabkan oleh beberapa faktor, yaitu sudut

penelitian, maka dapat

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
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pengambilan gambar dan juga kondisi huruf atau
plat nomor yang akan diproses.

Metode Framming Image yang digunakan
berhasil pada jarak 100cm sampai 110cm.
Dikarenakan metode Robert Filter menghasilkan
tepi yang paling tipis, oleh sebab itu kondisi huruf
dan angka pada plat nomor sangat berpengaruh
pada hasil pembacaan.

Sistem masih belum bisa digunakan pada
pembacaan plat nomor terbaru yakni plat nomor
dengan warna dasar putih dan warna hitam pada
bagian tulisan.
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