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ABSTRAK 
Dengan hadirnya permanent magnet motor synchronous, dapat meningkatkan effisiensi 

pada motor dan dapat mengurangi torsi, pembahasan dalam hal ini adalah motor 4 kw yang di 
rancang dengan menggunakan software ANSYS Maxwell 16 dan di bandingkan dengan motor 
sinkron gearless yang saat ini ada di pasaran 
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1 PENDAHULUAN 
Pada saat ini berkembang pesat pembangunan 

gedung gedung pencakar langit di berbagai belahan 
dunia , dan gudung tersebut pasti membutuhkan 
transportasi vertical / Lift dengan kecepatan tinggi 
agar dapat memobiliasi dengan cepat dari Lantai atas 
dan bawah maka dengan itu berkembanglah dan 
bersaing para produsen Lift untuk menciptakan lift / 
elevator yang handal dan mudah di operasikan. 
Inovasi dengan mengunakan sistem gearless. Mesin 
listrik hamper seluruhnya dipakai untuk 
menghasilkan listrik dan sangat sedikit proses 
menghasilkan listrik yang tidak melibatkan mesin 
yang berputar [1]. Saat ini, mesin listrik tidak dapat 
tergantikan untuk manusia untuk melakukan 
rutinitas sehari-hari [2]. Elevator tanpa gigi dengan 
kecepatan rendah telah menjadi tren perkembangan 
elevator modern [3]. Motor sinkron magnet 
permanen banyak dipakai karena efisiensi tinggi, 
kerapatan daya besar dan pengontrolan sederhana 
[4]. Motor sinkron magnen permanen berbeda 
dengan motor dc brushless [5]. Mesin magnet 
permanen non-menonjol dianggap kandidat yang 
buruk untuk operasi pelemahan fluks karena 
karakteristik induktansi rendah yang melekat [6]. 
Konfigurasi dengan slot-winding fraksional 
menunjukkan kualitas torka yang lebih rendah [7]. 
Penggunaan magnet permanen pada konstruksi 
mesin listrik membawa manfaat seperti tidak adanya 
energi yang diserap oleh system eksitasi medan [8]. 
Solusi tradisional untuk system elevator 
mengimplikasikan sebuah pengurangan gear untuk 
mencocokkan katrol kecepatan rendah dengan yang 
lebih tinggi dari sebuah motor listrik konvensional 
[9]. System elevator pada umumya memiliki sebuah 
ggi reduksi untuk mencocokkan kecepatan rendah di 
mana katrol harus berputar dengan kecepatan yang 
lebih tinggi [10]. Sumber energi fosil seperti minyak 
bumi, gas alam dan batubara akan bisa bertahan jika 

sumber energi terbarukan digunakan [11]. 
Perkembangan dibidang ilmu pengetahuan dan 
teknologi memiliki kemajuan yang sangat pesat 
yang berdampak pada kehidupan kita saat ini [12]. 
Intensitas radiasi cahaya matahari yang diterima sel 
surya sebanding dengan tegangan dan arus listrik 
yang dihasilkan oleh sel surya [13]. Perkembangan 
teknologi mendorong sektor industri untuk lebih 
kreatif dalam membuat sebuah alat sederhana yang 
dapat membantu masyarakat dalam kehidupan 
sehari-hari sehingga dapat berguna bagi banyak 
orang dan berfungsi baik [14]. Transistor efek 
medan berbasis semikonduktor organik bisa 
dimanfaatkan untuk sensor kelembaban [15]. 
Security home adalah sebuah rumah yang didesain 
untuk menjaga kemanan rumah melalui perangkat 
keras maupun perangkat lunak untuk memberikan 
keamanan dari segi pintu, system alarm, detector 
gerak (passive infrared), detector api, gas, maupun 
air [16]. Mengerjakan proyek tepat waktu sesuai 
dengan biaya, lingkup pekerjaan, serta mutu yang 
sudah ditetapkan menjadi target setiap perusahaan 
[17]. Salah satu bahan semikonduktor organik yang 
sering digunakan adalah pentacene karena 
ketersediaannya dan kinerja divaisnya [18]. Arduino 
berfungsi membaca nilai pada sensor tegangan AC, 
sensor tegangan DC, LCD [19]. Transistor film tipis 
organik memiliki potensi untuk penggunaan pada 
aplikasi elektronika yang biayanya rendah, 
permukaannya luas, ringan dan fleksibel [20]. Untuk 
dapat mendayai suatu beban listrik dengan baik, 
dalam hal ini merupakan rumah kaca, diperlukan 
desain sistem yang baik pula [21]. Energi sangat 
penting untuk manusia untuk bisa bertahan hidup 
[22]. Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan 
pokok yang sangat penting dalam kehidupan 
manusia saat ini, hampir semua aktifitas manusia 
berhubungan dengan energi listrik [23, p. 6]. Ada 
banyak sumber energi terbarukan seperti energi air, 
energi angin dan energi matahari [24]. Rangkaian 
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penyearah gelombang penuh adalah penyearah yang 
mengonversikan kedua siklus positif dan negative 
dari sinyal AC menjadi sinyal DC yang berdenyut 
[25]. Rangkaian band pass filter adalah rangkaian 
yang mengizinkan lewat sinyal yang memiliki 
frekuensi pada rentang tertentu dan 
mengattenuasikan sinyal yang memiliki frekuensi di 
luar rentang tersebut [26]. Didalam sistem jaringan 
distribusi listrik lokal (local grid) yang kita 
mengenal istilah microgrid dan nanogrid yang 
terkenal untuk pembangkit listrik yang berdiri 
sendiri [27]. Sepeda motor merupakan kendaraan 
yang lazim digunakan oleh semua kalangan; mulai 
dari kalangan atas, menengah, sampai kalangan 
bawah [28]. Pengukuran adalah suatu pembandingan 
antara suatu besaran dengan besaran lain yang 
sejenis secara eksperimen dan salah satu besaran 
dianggap sebagai standar [29]. Penggunaan 
kapasitor bank di industri misalnya sebagai alat 
kompensator faktor daya, memperbaiki drop 
tegangan pada ujung jaringan, atau kenaikan suhu 
dan arus pada penghantar bisa diperkecil dengan di 
pasang kapasitor [30]. Tegangan sirkuit terbuka akan 
bertambah jika sel sel surya dihubungkan secara seri 
[31]. Operasi pembangkit tenaga listrik harus aman 
dan terpercaya [32]. Kemajuan teknologi yang pada 
masa sekarang ini terus mengalami perkembangan 
dan di ikuti oleh sebagian bahkan hampir semua 
kalangan [33]. Dihunian yang modern saat ini, tak 
sedikit pula rumah yang memiliki kamera cctv untuk 
mendukung keamanan rumahnya [34]. Rumusan 
masalah adalah bagaimana cara desain permanent 
magnet motor sinkron dan desain permanen magnet 
motor sinkron untuk mengurangi flux density dan 
mengurangi torsi. Batasan masalah desain 
permanent magnet motor sinkron, spesifikasi motor 
380 volt,  159,5 rpm , 4kw, simulasi dilakukan 
dengan software ANYS Maxwell 16. Tujuan 
penelitian ini adalah mempelajari cara Desain motor 
permanent magnet motor sinkron dari desain stator 
,winding stator,slos stator , rotor , rotor winding dan 
cara mengurangi harmonic dan torsi. Dengan 
penelitian diharapkan mendapat manfaat mengetahui 
cara desain permanent magnet motor sinkron dan 
dapat menggunakan software maxwell 2D sebagai 
bahan simulasi.  

2 METODE 
Metode penelitian yang dilakukan adalah 

dengan studi literature,simulasi dan pengolahan data  

Mulai

Definisi masalah

Menentukan 
karakteristik yang 

ideal

Faktor kontrol

Menentukan 
perubahan tingkat

Desain orthogonsl 
arrays

Apakah desain Efisiensi 
sudah sesuai dengan 

karakteristik

Menjalankan 
simulasi

Analisa data

Hasil optimisasi

Selesai

 

Gambar 1 Diagram alir penelitian. 

Tahap perancangan dan simulasi 
menggunakan Software ANYS Maxwel. 
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Gambar 2 Memasukan data name plate motor. 

 

Gambar 3 Memasukan data stator. 

 

Gambar 4 Memasukan data slot stator. 

 

Gambar 5 Memasukan data stator winding. 
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Gambar 6 Memasukan data rotor. 

 

Gambar 7 Memasukan data rotor winding. 

 

Gambar 8 Analysis setup. 

 

Gambar 9 Validasi design. 

3 HASIL DAN PEMBAHASAN 
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Gambar 10 Power factor vs torque angle. 

 

Gambar 11 Output power vs torque angle. 

 

Gambar 12 Torque vs speed. 

 

Gambar 13 Air gap flux density no load. 
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Gambar 14 Air gap flux density full load. 

 

Gambar 15 Induced winding voltage at no load. 

 

Gambar 16 Induced winding voltage at full load. 

4 KESIMPULAN  
Dari perancangan permanent magnet motor 

sinkron pada Penelitian ini, maka dapat disimpulkan 
bahwa efisiensi dapat di poleh dengan mendesain 
ulang bagian rotor dan stator, kepadatan  torsi dapat 
di kurangi dengan permanent magnet motor sinkron, 
kekurangan data 2 variabel material berdampak , 
hasil simulasi kurang maksimal dan mendekati 
kenyataan. 
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